Zahnstangentraktion

Exploitation en crémaillére

Rack operation 4
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Erstmals gibt es eine Modellbahn welche echt
mit Zahnrad und Zahnstange kompromisslos,
modellméssige Steigungen bis 1000 Promille
bewaltigt. (Steilstes Vorbild 250%)

Bild 2 zeigt eine Bergstrecke wie sie mit der
Zahnstangengarnitur Artikel 7300 gebaut
werden kann. Eine Bergstrecke bendtigt im-
mer je 1 Zahnstangeneinfahr- bzw. Zahnstan-
genausfahrgleis Art. 5250, die immer im hori-
zontalen Streckenabschnitt eingebaut wer-
den. Bergseits sind diese Ein- bzw. Ausfahr-
teile mindestens um % der ldngsten Zuglan-
ge, nach dem Steigungsauslauf einzubauen
(Durchrutschgefahr) Bild 2.

Die Steigung wird durch Einbau eines
Steigungseinlauf- und eines Steigungsaus-
laufgleises {Art. 5251 und 5252) erreicht. Die-
se Gleise haben einen vertikalen Radius von
35 m. Sie weisen bei einer Schienenlinge
von 223 mm, eine Steigung von 13,4 mm ent-
sprechend 60%. auf.

Beim Einbau mehrerer Steigungseinlauf- und
Steigungsauslaufgleise entsteht ein vielfa-
ches dieser Steigung (120%o, 180%o0 usw.).

Achten Sie beim Bau einer Zahnradstrecke
auf die Zuglasten gem. Lastdiagramm, die Sie
fahren méchten.

Aus diesen Daten kénnen Sie die zuldssigen
Steigungen entnehmen und der entsprechen-
de Triebfahrzeugbedarf bestimmen.

Pour la premiére fois un train miniature fonc-
tionne de maniére parfaite en crémaillére jus-
qu’a 1000%o.

La fig. 2 montre comment une section a cré-
maillére peut étre réalisée gréce a l'équipe-
ment de voie en crémaillere 7300. Une telle
section comporte toujours une piéce d'entrée
et une piéce de sortie 5250 qui doivent étre
disposées en horizontale. De plus ils doivent
&tre distants de la section inclinée d’au moins
une demi-tongueur de train (on évite ainsi le re-
cul du train), voir fig. 2.

La rampe est réalisée au moyen des éléments
de raccordements convexe et concave (56252,
5251). Ces éléments ont un rayon vertical de
3,56 m. Pour une longueur de 223 mm, la rampe
de B0%o atteinte représente une élévation de
13,4 mm.

En ajoutant plus d’éléments de raccordement
verticaux, convexes, et concaves, on peut ob-
tenir diverses rampes.

Attention!

Si vous réalisez une section en crémaillére,
référez-vous au diagramme des charges pour
allouer la charge remorquée convenable. Vous
pourrez ainsi déterminer les rampes accepta-
bles en fonction du nombre de véhicules mo-
teurs.

For the first time there is a model railway ge-
nuinely able, and without compromise, to
tackle model-scale gradients of up to 100% by
rack and pinion {max. full-scale grade 25 %).

Fig. 2 shows a mountain section such as one
can build with the rack track set Art. 7300. A
mountain section always requires a rack-enga-
gement/disengagement track Art. 5250 at
each end. These must always be on a horizon-
tal section. At the top end the engagement/
disengagement track must be fitted at least %
the longest train’s length after the brow of the
gradient (to avoid slipping), Fig. 2.

The incline is obtained by inserting a gradient-
start track and a gradient-end track (Art. 5251
and 5252). These tracks have a vertical radius
of 3,6 m. Being 223 mm long, they give a rise
descent of 13,4 mm, equivalent to a 6 %o gra-
dient.

A multiple of this gradient is obtained by fitting
a number of gradient-start and gradient-end
tracks (120%o, 180%o, etc.).

When building a rack route, take into account
the train weights you wish to operate. See
load diagram.

From these figures you can read off the per-
missible gradients and determine what loco-
motives you require:
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Dieselelektrische Universallokomotive HGm 4/4 mit Zahnradantrieb
Locomotive diesel-électrique universelle HGm 4/4 a adhérence et a crémaillére
HGm 4/4 general duty diesel-electric locomotive with rack drive

Gultig far alle 4-achsigen Drehgestetlokomoti-
ven der FAMA-Alpenbahn (HGm 4/4). Lok aus

~ der Verpackung sorgféltig herausnehmen.

Niemals Triebrader von Hand durchdrehen.

Vor dem Eingleisen der Lokomotive kontrollie-
ren, ob der Traforegler ausgeschaltet ist. Fr
den Betrieb ist jeder handelsibliche Trafo mit
regelbarem Gleichstrom 0-16 Volt verwend-
bar.

Die Lok vorsichtig mit allen vier Achsen auf
das Gleis stellen. Die Drehgestelle werden
durch die eingebauten Adhésionsmagnete an
das Gleis gezogen.

Zahnstangenbetrieb

Die Lok nie auf einem Zahnstangenabschnitt
eingleisen.

Die Zugkraft der Lokomotive ist so bemessen,
dass auf der Zahnstangenstrecke bei 120
Promillen Steigung mit 24 Achsen (entspre-
chend 6 vierachsigen Personenwagen) gefah-
ren werden kann. Bei Uberlast «reisst» die
Kupplung konstruktionsbedingt ohne Scha-
den zu nehmen. Durch verringern der Anhén-
gelast {entfernen von Wagen) gemaéss Last-
diagramm Bild 2, kann die Fahrt fortgesetzt
werden. Die Kupplungen sind grenzlastabge-

~ stimmt und darfen nicht abgeandert werden.

Die Lok darf in Zahnstangenabschnitten
niemals von Hand gebremst werden.

Pflege und Unterhalt

Das nach schweizerischen Prazisionsnormen
hergestellte Fama-Rollmaterial, ist robust und
wetterfest. Wie im Grossbetrieb empfiehlt es
sich jedoch, die Fahrzeuge geschiitzt aufzu-
bewahren.

Olen ist nur nach einer Reinigung mit Lo-
sungsmitteln (keine scharfen Lésungen ver-
wenden) oder nach ldngerer Regenfahrt erfor-
derlich.

Nur mineralische Feindle verwenden.

Sparsam olen. Ein Oltropfen an einer Nadel-
spitze pro Schmierstelle genlgt. Die Schmier-
stellen sind im Bild 1 mit einem Pfeil gekenn-
zeichnet.

Das patentierte FAMA Adhéasionsprinzip
macht unmodellméssige Haftreifen Uberflls-
sig. Sollte die Lok nach der Reinigung und
trotz sauberer Triebrader Kontaktschwierig-
keiten aufweisen, genligt es zwischen Dreh-
gestellblenden und Triebrader ein wenig Kon-
taktol zu sprihen.

Lastdiagramm/Diagramm des charges/Diagramm of load
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Valables pour toutes les locomotives FAMA
a 4 essieux (HGm 4/4).

Sortir soigneusement la locomotive de son
emballage.

Ne jamais tourner les roues a la main

avant de poser la machine sur la voie, vérifier
que le transformateur est déclenché. Pour I"ali-
mentation on peut utiliser n'importe quel type
de transformateur de réglage du marché 16
volts, 0,5 W.

Bien poser la machine avec ses 4 essieux sur
la voie. Les bogies seront attirés sur la voie par
les aimants permanents d'adhérence. :

Utilisation en crémaillére

Ne jamais enrailler la locomotive sur la voie a
crémaillere.

L'effort de traction de la locomotive est ainsi
congu gu’on peut remorquer jusqu'ad 24 es-
sieux (soit 6 voitures a voyageurs p.ex.) en
rampe de 120%.. Si l'on dépasse cette charge,
I'attelage déclenche (mais ne casse pas!). Si
I’on veut franchir de plus fortes rampes, il fau-
dra réduire la charge selon le diagramme ci-
dessus. Ne pas modifier les attelages, prévus
pour un certain effort de traction.

Ne jamais retenir la locomotive a la main en
crémaillére.

Soins et entretien -

Le matériel FAMA est de construction Suisse;
il est robuste et étanche. Mais ce matériel doit
étre maintenu en bon état, comme son grand
frére réel!

Ne graisser, que modérément, aprés avoir en-
levé les restes d’huile ancienne avec un sol-
vant léger. )

Huiler par exemple aprés une longue utilisation
sous la pluie.

N'utiliser que des huiles minérales fines.

Peu graisser. Prendre une goutte d’huile au
bout d’une épingle par point de graissage. Ces
points sont indiqués sur la fig. 1 par une fl&-
che.

Le systéme patenté FAMA d’adhérence rend
nos trains réeliement capables de grandes per-
formances sans utiliser des anneaux d’adhé-
rence.

Si, aprés nettoyage, une locomotive captait
mal le courant entre ses roues et les rails, pul-
vériser un peu de liquide de contact entre les
roues motrices et le flanc de bogie.

Applicable to all 4-axle bogie locomotives of
the FAMA Swiss Mountain Railway (HGm 4/4,
Gem 4/4). Remove the loco carefully from its
packing.

Never turn the drive wheels by hand.

Before placing the loco on the rails, make sure
the transformer regulator is off. Operation is
possible with any normally available transfor-
mer having variable 0-16 VDC control.
Carefully place all four wheelsets on the track.
The bogies are pulled down on to the track by
the built-in adhesion magnets.

Rack-and-pinion operation
Never place the locomotive on the rails of a
rack section.

The locomotive has a tractive effort sufficient
to pull 24 axles (equivalent to 6 four-axle pas-
senger coaches) up a rack-section gradient of
12%. If the load is too great, the coupling
«breaks», by design and harmlessly. The jour-
ney can be continued by reducing the trailing
load {(detaching wagons) to comply with the
load diagram in Fig. 2. The couplings are adju-
sted to maximum load settings, and must not
be altered.

On rack sections the locomotive must never
be slowed by hand.

Care and maintenance

Fama rolling stock is made to Swiss standards
of precision. It is hard-wearing and weather-
proof. As with full-scale services, however,
the rolling stock ist best-stored under cover.
Oiling is necessary only after cleaning with
solvents (do not use any aggressive agents) or
after prolonged use in the rain.

Use only light, mineral oils.

Qil sparingly. One drop of oil on the tip of a pin
is enough for each lubrication point. The lubri-
cation points are indicated by an arrow in
Fig. 1.

‘The patented FAMA adhesion principle elimi-

nates the need for unfaithful tyres to provide
grip. Should the loco experience contact pro-
blems after cleaning, despite clean driving
wheels, the answer is to spray a little contact
oil between the bogie covers and the drive
wheels.

FAMA-Alpenbahn Gebr.Matter AG CH-5742 Kélliken/AG



Betriebsanleitung

Prescriptions de service

Operating instructions 2

® ©

Schmierstellen

@

Point de graissage
Lubrication chart

Auswechseln der Gliihbirnen

Lok sorgféltig umdrehen und auf das Dach le-
gen. An den beiden Stirnfronten. die Brems-
schiduche aus der unteren Halterung ziehen
(total 4 Stk). Beide mit der Tiefanlenkstange
(3} verbundenen Drehgestelle (2} in eine Schrag-
endlage verbringen. Der Schraubenkopf (1) der
Kastenhalterung liegt nun frei. Die Schraube
kann nun herausgedreht und entfernt sowie
der Lokunterteil mit den Drehgestellen aus
dem Kastenteil herausgezogen werden.

Die Gliihbirnen (5, 8) kénnen nun ausge-
schraubt und ersetzt werden. Fiir den Zusam-
menbau ist der Lokunterteil wieder vorsichtig
(Kabel beachten) in den Lokkasten (7) einzu-
schieben. Vor dem Einsetzen und Festziehen
der Schraube (1) kontrollieren, dass die vier
Bremsschlduche an den beiden Stirnfronten
eingerastet sind.

Umriisten der Lokomotiven

Die Lokomotive kann mit einem zweiten Trieb-
drehgestell oder und mit einem Wechselstrom-
modul fr den Betrieb mit Wechselstrom, aus-
gerlstet werden. Alle diese Teile sind bei |h-
rem Fachhéandler erhéltlich.

Motorisieren des zweiten
Triebgestelles

Lok wie beschrieben, demontieren und. die
beiden orangen und blauen Kabel auf der
Steckerseite «B» abléten. Schraube (15) der
Tiefanlenkstange (3) entfernen. Halteschrau-
be (14) und das Laufgestell entfernen.

Die Anschliisse des neuen motorisierten
Triebgestelles (Art. 9650) von unten durch die
«bananenférmige» Bodenéffnung einziehen:
Den Drehzapfen des Triebgestelles in die La-
gerung einflhren, die Unterlagscheibe auf den
Drehzapfen legen und die Schraube (14) anzie-
hen. Freie Beweglichkeit des Drehgestelles
prifen. Tiefanlenkstange {3) am Triebgestell
mit Schraube (15) befestigen. Auf der
Steckerseite «B» die Anschlussenden der Ka-
bel des neuen Triebgestelles gemass Bild 4 an-
16ten.

Unbedingt auf die Farben gemiss Schema
Bild 4 achten.

Nach Priafung freier Beweglichkeit des Dreh-
gestelles Lokkasten wie bereits beschrieben
wieder montieren.

Steckerseite A Steckerseite B
Coté A Coté B
Connector side A Connector side 8
braun/brun/brown . braun/brun/brown
. _
\JG
orange blau/bleu/blue
Fan
\J5
rot/rouge/red i schwarz/noir/black
—(J4 Zum neueh Motor 2
schwarz/noir/black rot/rouge/red
1 T - - To new motor 2
3
blau/bleu/blue ' orange
L D -
_ s
grau/gris/grey grau/gris/grey
Motor 1 W - -
Moteur 1 . 1 e
Motor 1

Echange des ampoules

Retourner la locomotive avec précaution. Sor-
tir les raccords de freins des parois frontales a
leur base (au total 4). Mettre les 2 bogies (2} en
position de passage en courbe (utiliser la barre
de liaison 3). Ainsi on libére la vis de fixation
de caisse 1 qu’on dévissera. On sépare ensui-
te le chassis et ses deux bogies de la caisse.
Les ampoules (5, 6) peuvent étre dévissées et
échangées. Pour le remontage prendre soin du
céblage interne en replacant la caisse sur le
chéssis. Avant vissage définitif (vis 1) contr6-
ler que les tubulures de frein sont bien en place
au travers de la caisse.

Transformation de la locomotive

La locomotive peut étre équipée d’un deuxié-
me bogie moteur ou pourvue d’'un module mo-
nophasé pour service monophasé. Eléments
chez votre détaillant.

Motorisation du deuxiéme bogie

Démonter la locomotive comme décrit ci-
dessus et dessouder les conducteurs orange
et bleu du c6té B. Enlever la vis 15 de la barre
d’accouplement 3. Vis d’arrét 14 et bogie non
motorisé a enlever. Les connections du bogie
motorisé no 2 (Art, 9650) doivent passer dans
la caisse pas I'ouverture oblongue du plan-
cher. Introduire le pivot du bogie dans son lo-
gement, mettre la rondelle sur le pivot et serrer
la vis 14. Contrdler le débattement libre du bo-
gie. Fixer la barre d’accouplement 3 au moyen
de la vis 15. Du cdté des fiches B souder les
cébles selon la figure 4. |l faut absolument pro-
céder selon les couleurs du schéma fig. 4. Re-
monter ensuite la caisse comme dit plus haut
en vérifiant que les bogies tournent librement.
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To change de bulbs

Carefully turn the locomotive over, and lay it
on its roof. At the two ends, pull the brake ho-
ses out of the bottom fixing (total of 4). Turn
the twobogies (2), joined by the link rod (3), toan
oblique position. The head of the screw (1)
holding the bodywork is now exposed. The
screw can be undone and removed, and the lo-
co bottom frame and bogies taken out of the
body.

The bulbs {5, 6) can then be unscrewed and
changed. To reassemble, slide the bottom fra-
me back into the body (7), paying attention to
the wires. Before inserting and tightening the
screw (1), check that the four brake hoses are
attached at both ends.

To convert the locomotives

The locomotive can be fitted with a second
drive bogie and or with an a.c. module for ope-
rating with alternating current. All these parts
can be obtained from your retailer.

To motorise

the second drive bogie

Dismantle the loco as described and unsolder
the two orange and blue wires on connector
side «B». Remove screw (15) from the link rod
(3). Remove retaining screw (14) and the trai-
ling bogie.

Introduce the wires of the new motorised dri-
ve bogie (Art. 9650} from underneath through
the «banana»-shaped hole in the floor. Insert
the bogie pivot in its bearing, place the washer
over the pivot and tighten the screw (14).
Check that the bogie moves freely. Fasten link
rod (3} to the drive bogie with screw (15). On
connector side «B», solder the wire ends of
the new drive bogie as shown in Fig. 4.

Make quite sure the colours are as shown in
Fig. 4.

A\q‘ter checking that the bogie moves freely,
mount the loco body as described above.

Au nouveau moteur 2

Gleisgeometrie

Géomeétrie de la voie

Track geometry 3
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Dank rastermassiger Gleisgeometrie sind mit
wenigen Gleiselementen alle Streckenfiihrun-
gen mdglich. Die einzelnen Gleiselemente mit
den festmontierten Schienenverbindern zu-
sammenfligen und die Kabel des Anschluss-
gleises mit dem Trafo verbinden.

Mit der Bahnhofgarnitur {Art. 7200) wird die.
Kreuzungsstation geméss Bild 1 oder 2 aufge-
baut. Durch das Einfligen der kleinen Aus-
gleichsgleise Art. 5111, 5112 und 5113 entste-
hen verschiedene Gleisabstidnde. Ohne diese
Stilicke entsteht der kleinste Gleisabstand von
90 mm. (Bild 3+ 5 Abstell-Gleis) Bild 4 und 6
zeigen Gleisabstdnde mit eingefligten Aus-
gleichsgleisen (Masse immer von Gleismitte
zu Gleismitte).

Bild 7 zeigt eine Perronanlage (Bahnsteig) mit
dem «richtigen» Gleisabstand fir einen Per-
ron. Jedes im abzweigenden schrig verlau-
fenden Gleisstrang eingefigtes Ausgleichs-
gleis 5113, erfordert im gerade verlaufenden
Gleisstrang ein Erganzungsgleis 5112,

Bei abschaltbaren Gleisstrecken (Schema
Bild 8), wird an Stelle des Metallschienenver-
binders eine Gleisisolation 9520 eingefiigt. Zu
diesem Zwecke ist der metallische Schienen-
verbinder mit einer Zange zu entfernen, indem
er kraftig nach unten weggedriickt wird bis
sich der in der Schwelle steckende Lappen
herausziehen lasst.

Gréce a une étude systématique de la géomé-
trie des voies, le tracé peut 8tre réalisé avec
relativement peu d’éléments. Monter les élé-
ments en les reliant mécaniquement (éclisses
fixes) et relier les cébles au transformateur
d’'alimentation.

Le coffret de rails de station (Art. 7200) per-
met de disposer deux voies de croisement se-
lon fig. 1 ou 2. Eninsérant un élément de com-
pensation 5111, 5112 ou 5113, on peut aug-
menter I'entr'axe des voies. Sans leur emploi
I'entr’axe reste a 90 mm (fig. 3+ 5, avec une
voie en tiroir). Les fig. 4 et 6 montrent bien cet
antr’axe (mesuré d’axe en axe de la voiel), va-
riable suivant |’éiément de copensation utilisé
ou non.

La fig. 7 montre une disposition de voies & quai
telle qu’elle doit étre réalisée. Chaque fois
qu’on introduit un élément de compensation
5113 sur une voie déviée, il faut compenser
par un élément 5112 sur la voie directe.
Lorsqu’on veut créer une voi isolée (voir fig.
8), il faut remplacer I’éclisse métallique par
une isolation 9520 en un point. Retirer I’éclisse
métallique au moyen d’une pince en agissant
vers le bas pour liberer I’éclisse de la traverse.

The modular track geometry requires only a
small number of components for any route
configuration. Join the track sections together
with the attached connectors, and couple the
wires of the connecting track to the transfor-
mer.

The loop layouts as in Fig. 1 or 2 are assem-
bled with the station set (Art. 7200). Different
track spacings are obtained by inserting the
short adapter tracks Art. 5111, 5112 and
5113. Without these sections one obtains the
smallest track spacing of 90 mm (Fig. 3 and 5,
sidings). Fig. 4 and 6 show spacings {always
measured between track centres) with the
adapter sections included.

In the case of disconnectable sidings (Fig. 8),
an insulated connector 9520 is fitted in place
of the metal track connector. To do this, the
metal connector must be removed with pliers
by twisting it sharply downwards until the ton-
gue engaging in the sleeper can be withdrawn.
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